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Indledning

Der vil i denne journal blive estimeret, hvordan lasterne fordeler sig gennem huset, i form af de forskellige
statiske funktioner.

Derudover vil der blive udregnet laster for de enkelte bygningsdele, og deres samlede pavirkning pa
underlaget som fundamentet star pa.

Efter udregning af de forskellige laster af bygningsdelene, vil der blive udfgrt beregninger og
dimensioneringer af en limtraesbjaelke, en stalbjaelke og en stalsgjle. Til de forskellige laster og
dimensioneringer er der blevet udregnet nyttelaster og snelaster.

Da der er anvendt Knud Ahlers “Dimensionering med diagrammer”, til resten af bjaelkerne og sgjlerne, vil
der ogsa vaere et eksempel pa dimensionering af sgjle, ud fra denne bog.

Til sidst er der udregnet vindlaster, pa forskellige felter pa taget. Der er ikke taget hgjde for kviste i disse
udregninger.

Til udregningerne er der anvendt forkortede udgaver Eurocode 0 og Eurocode 1. Nar der er henvist til TS. er
det en henvisning til Teknisk Stabi, som er blevet anvendt til dimensioneringerne af bjaelkerne og sgjlen.
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Egenlaster for konstruktioner
Der vil i dette afsnit, blive regnet egenlaster for konstruktionerne i huset, for derefter at kunne udregne

linjelasten i fundamentet og dimensionere trae- og stalbjeelker.
Der tages hgjde for snelast og nyttelaster.

Last af tag
Trempelspaer, med haneband.

Konstruktion:

- 12,5 mm Gips

- 12 mm OSB
- 38 mm Forskalling, c-c 300 mm (38x73 mm T1 laegter)
- 195 mm Speerhoved (45x195mm, 195 mm Isolering)

- 195 mm Péforing (45x195 mm, kun 145 mm Isolering)
- 18 mm krydsfiner

- Tagpap(2 lag)

- 25 mm Afstandsliste (25x50 mm)

- 38x73 mm T1 Leegter

- Natur skifertag

- Hanebdnd: 45x195 mm

Speerfabrik dimensionere spaer, men det er antaget af konstruktionen er korrekt, i henhold til Ingenigr.
Der er antaget spaerafstand pd 1 m.

Det antages at traeet i konstruktionerne er udfart i konstruktionstrae, for at anvende en gennemgéende
densitet.

Der udregnes for de forskellige materialer:

25 mm+1m?*.9

Densitet taget fra DS 410

3
Gips:= M _0.225 kN Tabel V A.6
1 m? m?
kN
38 mm-73 mm-1m-7 ey -3.333 N Densitet taget fra DS 410
Forskalling := =0.065 Tabel V A.1
1 m? m?

For hvert spaer er der regnet 1.5 m hanebdnd med (ca. 0.02 kN pr. spaer):
m

m

Speer = =0.225 — Tabel V A.1
1m? m?




Gruppe 5 Amballegaard 5 Dato: 7. juni 2019
Statiske Journal

kN
955 mm -1 m-340 mm 0.2 — Densitet taget fra DS 410

Isolering:= ™ _0.065 kN Tabel V A.6

2 2
1m m

kN
18 mm-1m*.7 3 N Densitet taget fra DS 410
Undertag:= =0.126 — Tabel V A.6
1 m? m?
Tagpap:=0.1 MQ Densitet taget fra DS 410
m Tabel V A.3
kN
25 mm 50 mm-1.66667 m-7 e LN Densitet taget fra DS 410
Afstandsliste := =0.015 Tabel V A.6
1m? m®
kN
38 mm-73 mm-1m-7 F'ZG EN Densitet taget fra DS 410
Legter:= =0.05 — Tabel V A.6
1m? m®
kN
1m’ 10 mm-29 e 1.6666 EN Densitet taget fra DS 410
Skifer:= =0.483 — Tabel V A.1
1m?® m?

Egenlasten for taget kan sa regnes.

q,=Gips+ Forskalling + Sper + Isolering+Undertag J=1.354 —
+ Tagpap + Afstandsliste + Leegter + Skifer m

I dette ekempel bruger vi spaendvidden i plan view ind til midten
af bygningen for at finde den sande lzengde pé tagfladen

4m

= =5.65Tm
cos (45 deg)

tag :

Sa kan linje lasten beregnes:

kN
qi.1:= ltag +q;=7.658 —
m
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Last af trempel

Konstruktion: 12 3

= o

@
L)

- 25 mm Gips

- 38x73 mm Forskalling (T1 Laegter)
- 45x295 mm Trempel (295 mm isolering mellem stolper) 0 )

0
- 22 mm Krydsfinér LN )Q -

Det forudseaettes at trempelvaeggen er 1 m hgj.

i

kN
22 mm-1m®-7 — N Densitet taget fra DS 410
Krydsfiner:= =0.154 — Tabel V A.1
1m?® m’
kN
45 mm-295 mm-1 m-7 Wﬂ KN Densitet taget fra DS 410
Trempel := =0.186 Tabel V A.1
1m?® m®
38 mm-73 mm-1 m-3.33333.7 ﬂs
Forskalling = ™ _0.065 N
1m?® m®
kN
295 mm-1m-1m-0.2 e kN Densitet taget fra DS 410
Isolering:= =0.059 Tabel V A.6
1m?® m’
kN
lm-1m-25mm-9 —- kN Densitet taget fra DS 410
Gips:= ™ _0.225 Tabel V A.6
1m?® m’

Egen lasten for skillevaegen kan sd regnes. kN
q;,:=Krydsfiner + Trempel + Forskalling + Isolering + Gips = 0.689 —
m

Dette skal sd regnes om til linjelast, og det vides at trempelvaeggen er 1 m hgj, altsd kan linjelasten
bestemmes ved:
kN

Qr.1'= G+ 1 M=0.689 —
m
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Last af hulmur

Konstruktion:

- 108 mm Teg|

- 225 mm Isolering (Mineraluld) — —

- 108 mm Tegl — —
- 8 Bindere pr. m?
9 kN
108 mm-1m”-20 —- LN Last taget fra DS 410
Tegl, := ™ _216 Tabel V A.1
1 m? m?
9 kN
225 mm-1m”-0.3 3 LN Densitet taget fra Isover Murfilt 34
Isolering:= =0.068 —
1m? m®
108 mm+1 m?* 20 ﬂ3
Tegl,:= m 916 FN
1m? m®
Egen lasten for ydervaeggen kan sd regnes.

. EN
qsy:=Tegl, + Isolering +Tegl,=4.388 —-
m

Linjelasten kan s bestemmes, ud fra en hgjde i stueetagen pad 2533 mm . Derfra skal der s regnes en
skalmur med, fra bund af bjeelkelaget og op til tagfod. Dvs. der ogsé skal regnes last for en 1 stensmur:

kN

108 mm -1 m?+20 —
Tegl, = m 916 MY
s 1 m? m?>

Hgjden pa formuren, fra 2533 mum og gulv er 1466 mm. Linjelasten kan s3 bestemmes:

Qoy.1= sy 2533 mm +Tegls- 1466 mm =14.28 %
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Last af keelderydervaeg

Konstruktion:

>
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- 10 mm Puds
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- 10 mm Puds

- 4 mm Radonmembran

Afgraensning for armering

1m?.15 *9

m? forbrug er taget fra
«10 —=0.15 — Durapuds 615

indv. *= 2 5
1m ] m

Puds

For RC-blokken vides det at der gdr 10 stk. pd 1 m?*, og 1 stk. vejer 16.1 kg fra RC's datablad:

16.1 kg — 399 kg
500 mm - 200 mm - 500 mm m?
500 mm -1 m? - 322 k—93
RCblok := m 0™ o161 Y
1m? s? m?
1m?.15 k—i
kN
Puds, 4, = 5 ™ .10 22:().15 — m” forbrug er taget fra
1 m § m Durapuds 615
Radonmembran er sat til at veje 1.02 —2
P o FLEXIGUM
1m?.1.02 -
Rmembran = cm -10 ﬂ:0].02 ﬂ
1m? s? m?

Egen lasten for ydervaeggen kan sa regnes.

Qpy = Puds;y,q,, + RCblok + Puds, 4, + Ryempran = 2-012 ﬂ2
m

Hojden pa vaeggen er i projektet blevet sat til 3 m.
Linjelasten kan s& beregnes:

kN
qky.l = qky +3m=6.036 W
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Last af skillevaegge i keelder
Konstruktion:
- 10 mm Puds

- 150 mm Letklinkeblok

- 10 mm Puds
1m?-15 k—i
kN
Puds, = 10 =015 =
1m s m
150 mm.+1 m? - 800 k93
Letklinkeblok = Mgy KN
1 m? s? m?
1m2.8 k_92
Mprtel:= 2m 10 32:0 08 klz
1m S m
1m?-15 k—i
kN
Puds,:= 10 D=0.15 =
1m 8 m

Egen lasten for skillevaegen kan sa regnes. LN

ks '=Puds, + Letklinkeblok + Mgrtel + Puds, = 1.58 —
m

Linjelasten kan s bestemmes, ud fra en hgjde pd 2.6 m af muren:

kN
Qs =Ags*® 2.6 m=4.108 —
m

Dato: 7. juni 2019

Densitet taget fra Leca,
Lecablok 800

m? forbrug er taget fra
Durapuds 615

kg

Forbrug pr. m* er sat til 8 —,

m

ud fra Gammelrand mgrtel.
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Last af Fundament

Konstruktion:

- 300 x 500 mm Armeret beton

kN kN
qy,:=300 mm 500 mm 25 ——=3.75 —
m?® m

Dato: 7. juni 2019

Densitet taget fra DS 410,
Tabel V A.1
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Last af tungt daek (Med gulvkonstruktion)

Konstruktion:

- 6 mm Klinker
- 10 mm Fliseklaeb

- 25 mm Polystyren

- 200 mm Polystyren PRI AR % <

- 160 mm Sandwichdaek

kN
6 mm-1m”® .22 ey N Densitet taget fra DS 410
Klinker:= =0.132 Tabel V A.5
1m?® m’
kN
10 mm-1m®+20 —- N Densitet taget fra DS 410
Fliseklaeb = m 0.2 Tabel V A.1
1m?® m®
kN
225 mm-1m*.0.4 — LN Densitet taget fra DS 410
Polystyren := ™ _0.09 £ Tabel V A.6
1m? m®
. kN
Sandwichdek:=1.92 —- Last taget fra producent,
m Niss Sgrensen & Sgn A/S

Egenlasten for tung daek kan sd regnes: LN
q;q:=Klinker + Flisekleb + Polystyren + Sandwichdek = 2.342 —
m

Den laengste spaendvidde er 3.6 m, altsd kan linjelasten regnes for dette stykke:

Last pd ydervaegs vederlag Last pa skillevaegs vederlag

— |

| g et e : | i T = .
| ] N ; | ] W Qé
Lo fﬂ_ﬁ: i "-,_:“‘ e T ] L[ d— iy T -t,_:\‘ et |
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o =i Lt = LU ©
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W AAREC R SN acines EUNRI VL
T T TSk LI HIREE ¥ B _
1 | (- I j 1 f— 177 JL
SAFFFEEFT | ST [

: . ‘ l.:_ ‘ I\Li 1 ] . 3 : L |\L: T v

kN EN
Qtdky.1 = ta* 1.8 m=4.216 - Qtaks.1*=qia* 3.6 m=8.431 o

12
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Last for let etagedaek (over stue)

Konstruktion:
- 16 mm Traegulv

- 25 mm Polystyren

- 22 mm Spénplade

- 417 mm Posi-Joist, c-c 500 mm

- 38x73 mm Forskalling
- 12,5 mm Gips

- 12 mm OSB plade

16 mm-1m?-7 —
kN
Tregulv:= ™ _0.112

2 2
1m m

25 mm-1m?-0.4 kN
m? kN

Polystyren:= =0.01 —

22 mm-1m?”.8

Spanplade := =0.176 —
1m m

90 mm-95 mm-1 m-7 ﬂ3-2
PosiJoist = M 9—0.230 FV
1m? m?

38mm--73 mm-+1 m-7 kJZ +3.333
Forskalling := =0.065

12 mm-1 m?-10

OSB:= =0.12 —
1m m

kN

2

12.5 mm-1m” -9 — LN Linjelast pd ydervaeggen

Gips:= > =0.113 5
1m m

Egenlasten for let deek kan sd regnes:

qyq:=Tregulv + Polystyren J =0.835
+ Spanplade + PostJoist + Forskalling+ OSB + Gips m

Spandvidde=7,2 m

Lastopland = 3,6 m

Linjelasten pa det lette deek kan nu bestemes, ud fra et lastopland pa
3.6 m (Det stgrste lastopland, da det vil vaere det halve i resten af huset)

kN
Qa1=qq° 3.6 m=3.006 —
m

13
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Last for let etagedaek i badevaerelse

:0:0:0:0:030:Q:o:o:o:oto’ozozo
202050202020 %020 %0 % %0 %262 %%

i’y £y

Konstruktion:

O T T TTTITTI I
- 6 mm Klinker |‘|| '|| ‘J."r‘
_ D e R e A W
- 10 mm Fliseklaeb |||||'|||zl'| L
Lot 0,4
| I R R M o I
- 92 mm Beton I:':IIL”"L’:l:I:I
’l ’I
I N S TR i B B
- 25 mm Polystyren .._u],_"r_‘n___',{* b gelyelapdoy
e A
- 22 mm Spénplade p—

- 300 mm Posi-Joist, c-c 300 mm

- 38x73 mm Forskalling

- 12 mm OSB
- 12,5 mm Gips
6 mm-1 m?*.22 ﬂs
Klinker = m o132 BN
1m? m?

10 mm-1 m?-20 kN

3
Fliseklab = _ ™ _0.2 k]j
1m m
92 mm+1m?® 20 ﬂ3
Beton := 5 m =1.84 ﬂ2
1m m
25 mm-1m?.0.4 kJ\?’,
kN
Polystyren:= > ™ _0.01 —
1m m
22 mm-+1m?-8 -
Spénplade = ™ _—0.176 ﬂ2
1m m
90 mMm-95 mm--1 m-7 ﬂ3-3.333
PosiJoist == m .220.399 *V
1 m? m?
38 mm-73 mm-1 m-7 ﬂ3-3.333
. kN
Forskalling := m =0.065
1 m? m?
12 mm-1 m?-10 :
m kN
OSB := =0.12 —
1 m? m?>

14
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125 mm-1m?-9 —
Gips:= ™ o113 ®V
1 m? m?

Egenlasten kan sd bestemmes:
. . kN
Quap = Klinker + Flisekleb + Beton + Polystyren ) =2.878 ——
+ PostJoist + Forskalling + OSB + Gips m

Lastoplandet ligger pd 1.8 m, hvorved
linjelasten s& kan beregnes:
kN
Qiap.1*= Quap* 1.8 m=5.181 —
m
Linjelasten for badeveerelset vil sdledes veaere stgrre end linjelasten for etagedaekket over stuen.
Men grundet den stgrre spaendvidde over stuen, vil nyttelasten i sidste ende ggre at etagedaekket i stuen
kommer til at laste mere i ydervaeggen.

15
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Last for lette skilleveegge pa 1. sal
Konstruktion:

- 12,5 mm Gips

- 12 mm OSB plade

- 45 mm Isolering (38x57 mm, c-c 450 mm Skillerumslaegte)

- 12 mm OSB plade

- 12,5 mm Gips
25 mm-1m”.9 MZ
Gips, = ™ _0.225 *V
1 m? m?
25 mm-1m®.7 k—JZ
OSB, = ™ _—0175 kjf
1m m
45 mm-1 m®.0.3 kJZ
Isolering, := > ™ _0.014 k—f Densitet taget fra ISOVER
1m m Rulle.

38 mm--37 mm-.-1 m-7 ﬂ3-2.2222

kN
Legte, = m =0.022 —

2
1m m

Egen lasten for skillevaegen kan sa regnes. LN

q,.p:=G1ps, + OSB, +Isolering, + Legte, =0.435 —
m

Indtil videre overholder skilleveeggen kravet om en totallast pr. m* veegflade pd hgjst 1.5 g
m

(Eurocode 1, Afsnit 5.2.2)

Derudover skal den ogsé overholde en linjelast p&d maks. 4.0 kN (Eurocode 1, Afsnit 5.2.2)
m

Skillevaeggen regnes til at skulle vaere 2,5 m hgj:

kN
A0 =q1.5v° 2.5 m=1.088 —
m

Altsd overholder den kravet om en let skillevaeg.
Derudover overholder den kravet om at ligge mellem 1 og 2 k—N, hvilket betyder at den kan medregnes
m

i deekket som jaevnt fordelt last i nyttelasten, pd q,:=0.8 k—JZ (Eurocode 1, Afsnit 6.3.1.2 (8))
m

Nyttelasten gq,, for det lette etagedaek bliver s3 1.5 k—]\;(Eurocode 1, Tabel 6.2) + 0.8 k—]\;:
m m
gy :=1.5 RN 0.8 BN _o g KN
m2 m2 m2
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Samlede egenlaster Samlede egenlaster pr. LBM
Tag konstruktion: q;,=1.354 ﬂ2 q;,="7.658 kN
m m
. N
Trempel konstruktion: q;,=0.689 ﬂ2 q;.;=0.689 kN
m m
Stue Yderveeg: g, =4.388 kN Qg0 =14.28 kN
m2 m
keelder Yderveeg: Qpy=2.012 kN Qjy.=6.036 kN
m? m
keelder Skillevaeg: q;s=1.58 ﬂ2 Qs =4.108 kN
m m
Fundament: q5=3.75 kN qp=3.75 kN
m m
Tungt deek: qq=2.342 kN Qtaky1=4-216 kN
’I’n2 m
Let d&k: qld:0'835 k]Z qld.l:3'005 ﬂ
m m
Let daek (Bad): Gy =2.878 G =5.181 7Y
m m
1.sal skilleveeg: 4y .5,=0.435 kjj 41 5p,=1.088 kN
m m

Den samlede egenlast pr. LBM pd fundamentet kan sd beregnes:

kN
G =t it Qsyat eyt dpat eary.s + Qa=39.633 e

Beregning pa snelast

8.10.7.3—1.51.2:24+1.6-4.7-2=268.24
Dette ggres ud fra TS (24. udg.) s. 130:

8:10.7-1.5-1.2+1.6-4.7=91.32
Fo=p;+C.-Cyesy,

Hvor p, er formfaktoren af taget, C, eksponeringsfaktoren, C, termiske faktor og s, er den
karakteristiske terreenveerdi.

Formfaktoren p,; bestemmes ved formlen g, ::W, hvor o er den givne taghaeldning (Skal
vaere mellem 30° og 60° for formel)
Altsd: a:=45
i 08:(00-0)
30

Eksponeringsfaktoren C,:=1 seettes til 1 for normal vindtilstand og tag med lille vandret udstraekning.
Den termiske faktor C,:=1.0, da taget ikke har hgj termisk overfgrsel.

sp=1 ﬂ2 ifglge anneks EN 1991-1-3 DK NA.
m

Snelasten kan sd bestemmes, men da snelasten er vandret beregnet, skal der tages for haldningen,
sdledes der kan bestemmes, hvor meget snelasten er pd, pa den rigtige tagflade:

Fg:=p;+C,-C,~s;+cos(45 deg)=0.283 EQ
m
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Nedenstdende laster:

Variable laster Eurocode 1, Tabel 6.2
Qnsi=1.5 k]\zr Nyttelast stueetage: Har et lastopland pd 1.8 m, ligesom det tunge daek.
m
q,1=2.3 kJZ Nyttelast 1. sal: Har et lastopland pd 3.6 m ligesom det lette daek.
kN
@y =0.5 — Nyttelast for tagrum. Har et lastopland pa 2 m.
m
F¢=0.283 ﬂ2 Snelast: Har et lastopland pa liag=5-657T m . TS (24. udgave) s. 130
m

Variable laster pr. LBM:

kN
Qns. "= qps* 1.8 m=2.7 —
m
kN _ _
An11=0qp1 3.6 mM=8.28 — Dette er den dominerene variable last = Qy ;:=q,,1;
m
kN
Fg;==Fg+lj,,=1.6 —
m
kN

qnt.l::qnt'2 m=1—

m
Den regningsmaessige lastvirkning
Den samlede linjelast under fundamentet kan sd bestemmes, ud fra formlen:
Y€Ya;*Grjtve1 Qrat27qg.i Yo Qr.i Eurocode 0, formel 6.10b, s. 35
Hvor j>1 og i>1
Koefficienterne bestemmes ud fra Eurocode 1:

Der antages en konsekvensklasse 2 (CC2)

Reduktionsfaktoren for ugunstige permanente laster, ksi: £:=1.0 Tabel A.1.2 (B) NA s. 41

Koefficient for egenlast, gamma: v ;:=1.0 Tabel A.1.2 (C) NA s. 42
Koefficient for dominerende variable last: v, ,:=1.5 Tabel A.1.2 (C) NA s. 42
Koeffticient gvrige variabel laster: v, ;:=1.5 Tabel A.1.2 (C) NA s. 42
Koefficient for snelast, psi 1 35,0:=0.3 Tabel A.1.1 NA s. 38
Koefficient for nyttelast etagedaek: 1 3.444¢ :=0-5 Tabel A.1.1 NA s. 38
Koefficient for nyttelast tagrum: g 3444y, = 0.5 Tabel A.1.1 NA s. 38

Efter vi har listet alle vores koefficienter op, kan vi s& regne den korrigeret last pd sandpuden under
fundamentet.

kN
Qruna =& Vcj* Grit70.1° Q17 Vossne* Fsi+70:° Vo.setage * Insi +7q.i * Yo stagrum * Int.1 = 55-548 .

18
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Beregning af limtraesbjaelke

Bjaelke B6 (Se bjaelkeplan) optager lasten fra det lette ! —
etagedaek pa 1. sal + lasten fra trempelvaeggen og taget. N 1 —
Lasten fra det lette etagedaek variere fra den, der blev ooy |

regnet med tidligere. Dette er fordi bjeelkelaget er | — 7 Lastopland=1.8m
understgttet pa skillevaeggene i dette omréde. Desuden er a1
der en anden gulvkonstruktion inde pd badeveerelset.

Dvs. at der er to jeevnt fordelte laster pd limtraesbjeelken. J I

Spaendvidden 1,:=2.6 m for B6.
Lasterne nu kan opskrives:

Permanente laster: EN
90 mm +300 mm 7 ——

Egenlast bjeelke (Antages 90x 300 mm ) Qpe = ™ 2.6 m=0.491 kN
1m m
Tagkonstruktion: q;,="7.658 kN
m
Trempelveeg: q;r;=0.689 kN
m
kN
Let etagedaek (Lastopland pd 1.8 m): Qa1=qq+ 1.8 m=1.502 —
m
kN
Let etagedaek bad (Lastopland pé& 1.8 m) Qugp,=5-181 —
m
kN
Egenlast 1 (1.9 m): Gra1=pet a1+ Qo+ 21g0=10.341 —
m
kN
Egenlast 2 (0.7 m): Gr.2'= Qe+ Qe+ Qir1+ Qaps=14.019 —
m

Variable laster:

Nyttelast fra let etagedaek Q11 =qny 1.8 m=4.14 kN Dominerene variable last = Q, ;:=q,,;

(Lastopland pd 1.8 m) m
Nyttelast fra tagrum: Q=1 kN
m
Snelast: Fg,=1.6 kN
m

Koefficienter:

Reduktionsfaktoren for ugunstige permanente laster, ksi: £:=1.0 Tabel A.1.2 (B) NA s. 41

Koefficient for egenlast, gamma: ~ ;:=1.0 Tabel A.1.2 (C) NA s. 42
Koefficient for dominerende variable last: v, ,:=1.5 Tabel A.1.2 (C) NA s. 42
Koefficient gvrige variabel laster: v, ,;:=1.5 Tabel A.1.2 (C) NA s. 42
Koefficient for snelast, psi v ,,.:=0.3 Tabel A.1.1 NA s. 38
Koefficient for nyttelast tagrum: ) 1gm, :=0.5 Tabel A.1.1 NA s. 38
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Linjelasten pd limtraesbjeelken kan sd udregnes efter samme princip som ved linjelasten for hele huset:

kN

Q6.1 =€ V5 Grat 701 Qi +70.i* Yo.sne * Fsi+70.:* Yo.stagrum * Gnes=18.021 —

m

B6.2=€ V65 Grat Y01 Qi +70.i* Yo.sne * Fsi+70.:* Po.stagrum * e =21.699 —

m

Der kan sé opstilles en statisk model, ud fra linjelasten og spaendvidden for bjzelken:

20

G T Tl (e U Ml T Gl 1)
A A

A B

Reaktionerne kan bestemmes, ved at Igse for udtrykket, ndr M =0:

solve,R,
Ry=R,2.6 m—qyg,+1.9 m+1.65 m—qyg5+0.7 m+0.35 m=0 float, 23'8'1:;"'“1\[ =23.8 kN
Rz bestemmes: solve , Ry
Rpi=—Rp+2.6 m+qys,-1.9 m+0.95 m+qyg5-0.7 m+2.25 m=0 float, 25'7':;"“]\, =25.7 kN
V; oa M-kurverne er teanet med hiemmesiden structural-analvser;com:
N’ i

23.77 kN 25.56 kN

A -
23.77 kN 25.66

Maksmomentet kan bestemmes ved fgrst at finde, hvor langt ude pa bjaelken maksmomentet ligger.
Dette bestemmes ved at finde 0-punktet pd V-kurven, s& Igse for laengden (x):

solve ,x

float, 3
Voi=Ry—qys - c=0———1.32.m

Altsd ligger maksmomentet 1.32 m ude pd bjeelken. Dette anvendes s3 til at bestemme maksmomentet:

1.32m

MMaks::RA'1'32 m—qb6'1° ]_.32 m - :15-717 kN‘m

Limtraesbjzelken klassificeres som "indendgrs", eller anvendelsesklasse 1.
Det regningsmaessige styrketal kan s3 fastl3s til:

Ud fra at limtraesbjzelken vaelges som en GL28c. (TS. 25. udgave s. 295)
MMak:s .

f..4:=19.4 MPa

Modstandsmomentet w, kan sd bestemmes ved W, =

m.d

MMaks

W, = =(8.101-10%) mm*

m.d

Altsd et modstandsmoment pd W,:=810-10° mm” .

Der kan s& veelges en limtraesbjeelke pd 90x267 mm (TS. Tabel 7.8) clear (R, Rp)
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Stdlbjaelken ligger over indgangspartiet ved hoveddgren (Se murmalsplan).

Bjaelken skal optage laster fra det lette etagedaek, trempelvaeggen og 1’
tagkonstruktionen. g
Bjeelken har en spaendvidde pé [,:=2 m. OB 6
Lasterne regnes som jaevnt fordelte, selvom der matte opnas stgrre — =
praecision med punktlaster. Der ses bort fra bjeelkens egenvaegt. - T 0 - -
Lasterne opskrives: | OF 5 [~
Permanente laster: 6‘_"'[ = — 3 |%
]
Tagkonstruktion: q;,="7.658 kN
m
Trempelveeg: qtr,=0.689 kN
m
Let etagedaek: q14.,=1.502 kN
m
kN
Samlet permant last: Gri1=41+ Q1+ q4,=9.849 —
m
Variable laster:
kN : .
Nyttelast fra let etagedaek: Qp=4.14 — Dominerene variable last = Q, ;:=q,,1;
m
Nyttelast fra tagrum: Qnt1=1 kN
m
Snelast: Fg,=1.6 kN
m
Koefficienter:

Reduktionsfaktoren for ugunstige permanente laster, ksi: £:=1.0
Koefficient for egenlast, gamma: v ;:=1.0

Koefficient for dominerende variable last: v, ,:=1.5

Koefficient gvrige variabel laster: ~,,;:=1.5

Koefficient for snelast, psi 1 ,,.:=0.3

Koefficient for nyttelast tagrum: ) 44y, :==0.5

Linjelasten pa stdlbjaelken kan sa udregnes:

Tabel A.1.2 (B) NA s. 41
Tabel A.1.2 (C) NA s. 42
Tabel A.1.2 (C) NA s. 42
Tabel A.1.2 (C) NA s. 42
Tabel A.1.1 NA s. 38

Tabel A.1.1 NA s. 38

kN

Qo' =6 V65 Grai+70.1° Qi 7.0 Yo.sne * Fsit7q.i* Yo.stagrum * Tnta=17.529 —

m
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Der kan s& opstilles en statisk model, ud fra linjelasten og spaendvidden for bjeelken:

17.5 kN/m
l A 4 l A 4 l A 4 l A 4 l A 4 l \ 4 l A 4 l A 4 l
FAN FAN
4 A
: :
17.53 kNRA RN, 17.53 kN R,

Reaktionerne kan bestemmes, ved at Igse for udtrykket, ndr M =0:

solve,R, M.
2m o 17.529112626127642 - m kN —17.529 kN

m

RA::RA.2 m—qstdlt2 m e
Da det kun er jeevnt fordelt last der regnes med, som spaender over hele bjzelken, er Rgz:=R,:
R,=17.529 kN Rp=17.529 kN

V- og M-kurverne er tegnet med hjemmesiden structural-analyser.com:

= &
’r/r_-_-_ﬁ'ﬁ“—'—"‘
T

a PN /i .

t | ry 7y
17.53 kN T7E3 kN T T

= 17.53kN 17.53 kN

Maxmomentet kan i denne situation bestemmes ved formlen:

1
MMaks=§'q'l2
Hvor ¢ er den jeevnt fordelte belastning, og [ er laeangden af bjselken:

1
MMak:S::g.qStdl‘lb2 :8.765 kN‘m

Der vaelges en stdlbjaelke i styrkeklasse S235 med godstykkelse under 16 mm, dvs. fy,=235 MPa
(TS. Tabel 6.2, s. 204)

Partialkoefficienten saettes til v,,,:=1.35 (TS. Tabel 6.1, s. 203)

Det regningsmaessige styrketal kan bestemmes:

fy
= =174.074 MPa
Tua=T35
MMaks
Modstandsmomentet W, kan sa bestemmes ved W, := 7 :
y.d
M,

W, =—2% —(5.035-10") mm®

y.d

Alts& et modstandsmoment p& W, :=50 mm? .

Der kan s& veelges en HEB100 pd 100x100 mm (TS. Tabel 6.8, s. 217)
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Beregning af stdlsgjle

For en sgijle der skal holde limtraesbjaelke B6.
Der er allerede regnet reaktioner for bjaelken:
R,:=23.8 kN og Rp:=25.7T kN

Anvendes der Teknisk stdbi, er der allerede en tabel med regningsmaessige vaerdier for stalsgjler
(TS. Tabel 6.35, s. 255)

For et kvadratisk stalrgr med en knaekleengde p& 3 m, vil det veere tilstraekkeligt med en godstykkelse pd
3 mm 0og en sideleengde pd 50 mm, ud fra en maks regningsmaessig baerevne pd 34 kN .

Knud Ahler dimensionering

For resten af projektet er der anvendt Knud Ahlers bog "Dimensionering med diagrammer".
Bjeelker og sgjler dimensioneret ud fra dette vaerk, vil veere overdimensionerede, men processen
i dimensioneringen er hurtigere.

Et eksempel kunne vaere den ene sgjle, der holder limtraesbjeelke B6 (Se bjaekeplan).

Lastgruppen vaelges som "Boliglast" og materialet veelges som kvadr. stalrgr. 2 - T |
(Knud Ahler, s. 12) =

Ud fra tabel (Knud Ahler, s. 143) kan det ses at et stalrgr med dimensionen [ % o | "ﬂ 'ﬂ'
80x80 mm kan tage ca. 15 m” lastopland, hvis den 3 m hgj. Altsd nok til _.&. ' e B2 B3 ||e3-fe
kravet der stilles. SFoae =S Jgn] SRR
Altsa kan der s anvendes et kvadr. stdlrgr af 80x80 mm til dette. .3 A [ H

= 11 4 m‘ [T
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Vindlast

Huset vurderes til Terraenkategori III, men veelges til I, for at vaere pd den sikre side.

Peakhastighedstrykket, q,, (z), kan s3 aflaeses il qp,=0.78 ﬂz (Eurocode Figur 4.2)

m
e4| | F
Tagryg
[+e]
G H J | &
o
8=0°
e=1073
eld F
f— —
e/ &0
8028

Sug og tryk for 6=0°, ¢,.,, (Eurocode 1, Tabel 7.4a)

pe.l
Formfaktor tryk |Formfaktor sug Karr. Tryk Karr. Sug
F 0,7 0 0,78*0,7 = 0,546 kN/m? 0 kN/m?
G 0,7 0 0,78*0,7 = 0,547 kN/m? 0 kN/m?
H 0,6 0 0,78*0,6 = 0,468 kN/m? 0 kN/m?
I 0 -0,2 0 kN/m? 0,78*(-0,2) = -0,156 kN/m?
J 0 -0,3 0 kN/m? 0,78*(-0,3) =-0,234 kN/m?
F
] H
% -
G
8 =90°
— H
e=8,03
e/4l F
/16

Sug for 6=90°, c,. 1, (Eurocode 1, Tabel 7.4b)

Formfaktor sug Karr. Sug
F -1,1 0,78*(-1,1) =-0,858 kN/m?
G -1,4 0,78*(-1,4) =-1,092 kN/m?
H -0,9 0,78*(-0,9) = -0,702 kN/m?
I -0,5 0,78*(-0,5) =-0,39 kN/m?
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